第十届“锦电杯”科技创新大赛题目

题一：基于光电传感的地震波监测

在如图所示的布局下，设计测试方案并建立光电测试装置，完成对地面下震动波的非接触监测，测量的信息越准确、数据越丰富，得分越高。

[image: image1]命题教师：冯国英教授
题二：车载防撞预警系统

在发生交通事故的车辆中，正面、侧面碰撞和追尾车辆所占的比例超过了3/4。根据国外Daimler-Benz和NHTSA的研究结果表明，若提前1秒进行预警能够使追尾和交叉碰撞事故减少50%~90%，因此如何在车辆行驶的途中监测前方或者后方车辆的运行情况，并适时做出预警将有效的减少车辆在行驶过程中的交通事故。

根据以上所述背景，请设计一个有车辆预警系统的小车，能够在车辆行驶过程中实时对前方和后方的车辆进行监测并及时作出预警。题目要求如下：
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A、B为两辆正常行驶的小车，按箭头方向前行，在行驶过程中要求：

（1）当A、B两辆小车小于一定的距离（如0.5—1.0米之内）时，A、B两辆小车都能实时检测并显示自己与对方之间的车距。

（2）两车距离很小时（如车距小于15 CM），A、B两车能够同时使用语音或灯光等方式进行预警。

（3）在上述（1）（2）两种情况下，A、B两车能够实时显示对方的车速。

（4）设计无线网络终端平台，A、B两车可以将自己的车辆速度、对方车辆车速、车距等信息发送到该网络终端平台上，并可以实时显示和存储，以便于后期的分析。

（5）选作内容：可以进行考虑，在小车上加摄像头，然后在无线终端网络平台上设计界面能够实时显示、存储由小车摄像头采集的前方图像。

（6）其他功能，在保证不干扰车辆行驶正常的情况下可以自由发挥。

联系方式：  基础教学楼B508   QQ咨询群：330335806
何小海 85462766 吕顺 15882493026  张力云 15281083013  黄小天 15828339904 

命题教师：何小海教授

题三：具有视频反馈的无线遥控四腿机器人

设计与构建一种四腿机器人，包括机械结构与电路系统，能通过无线信道传输视频信号至移动控制端，并能接收控制端发送的指令且能根据指令执行一系列动作，例如慢步走、快步走、上楼、下楼、转弯、信息传输、拾取物品等。 

命题教师：周渊平教授

题四：基于手机传感器的用户身份识别方案及实现

要求：利用手机传感器功能，如摄像头、麦克风、指纹识别器、触摸屏、重力感应器、GPS、NFC等等，实现基于终端特性的用户身份认证及手机安全保护，具有较好的安全性和用户体验，甚至可替代现有用户名+密码的身份识别技术。

命题教师：刘嘉勇教授

题五：围绕通信中的热点问题或工程实践中需要解决的问题或具有市场潜力的应用，活跃思维，敢于想象，自行拟定题目。

其它要求和说明：

1.作品应具有创新性，不得抄袭；

2.作品应具有可演示性和观赏性；

    3.请将选定的题目、初步的设想（或方案）、联系电话在9月15日前发至gaoyong@scu.edu.cn进行审核，审核通过后即可开始参加竞赛，未通过审核的题目将不参加竞赛。联系电话：85463881

命题教师：高勇教授

题六：高效通用无线充电系统

1、要求设计实现一套完整的电子产品无线充电系统，有原理创新性；
2、系统总效率大于70%；
3、可同时实现对手机、相机、笔记本电脑、iPad平板电脑等多个产品进行无线充电（最少两个不同电子产品）；
4、要求系统对周围环境电磁辐射尽量小，至少满足目前主流的三种无线充电标准：（1）、PMA标准；（2）、Qi标准；（3）、A4WP标准之一有关电磁兼容性的要求；
5、系统整体重量轻、体积小，便于携带。

命题教师：郭庆功教授

题七：红外CCD噪声影响模拟分析系统

目标：

通过对红外CCD探测过程中噪声特性的分析，通过模拟分析实现对噪声影响模拟分析系统的设计。

任务： 

1. 明确红外CCD探测过程中的主要噪声分析模型；

2. 通过程序设计完成模拟分析系统设计。

要求：

该模拟分析系统能够根据不同入射红外信号再现噪声对成像质量的影响。

命题教师：张蓉竹教授
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